Ôn thi ĐHTX- Phần toán cao cấp



[image: image1.wmf]QUAN HỆ HAI NGÔI 

VD1 : Trên tập hợp các số nguyên xác định quan hệ R như sau : 
[image: image2.wmf]a,b,aRba-b5
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a) Chứng minh rằng R là quan hệ tương đương trên 
[image: image3.wmf]¢


b) Tìm tập thương 
[image: image4.wmf]5
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Giải

a) 
[image: image5.wmf]a,aa0
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chia hết cho 5 nên aRa, hay R có tính phản xạ (1)
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nếu aRb
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Û-

M

thì 
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R có tính chất đối xứng (2)
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 thì [(a-b)+(b-c)]
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image13.wmf]Û

aRc, hay R có tính chất bắt cầu. (3)

Từ (1), (2),(3), suy ra R làm quan hệ tương đương trên 
[image: image14.wmf]¢

.

b)Với a 
[image: image15.wmf]Î

¢

, lớp tương đương của a là : 
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=
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=
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}
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Tập thương : A/R=
[image: image22.wmf]{

}

0,1,2,3,4


VD 2 : Cho A=
[image: image23.wmf]{

}

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

. Trên A xác định quan hệ như sau : 


[image: image24.wmf]a,bA,aRba+b
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là số chẵn.

Chứng minh rằng R là quan hệ tương đương trên A và tìm tập thương. 

Giải :

a) 
[image: image25.wmf]aA,Tacó: aa2a

"Î+=

là số chẵn nên aRa, hay R có tính phản xạ (1)


[image: image26.wmf]a,bA,
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nếu aRb
[image: image27.wmf](ab)
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là số chẵn thì 
[image: image28.wmf](ba)
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là số chẵn nên bRa hay có tính chất đối xứng (2)


[image: image29.wmf]a,b,cA,
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 nếu 
[image: image30.wmf]aRb(ab)là so chan

bRc(bc)lasôchan
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 thì [(a+b)+(b+c)] là số chẵn 
[image: image31.wmf](a2bc)
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 là số chẵn
[image: image32.wmf](ac)
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 là số chẵn nên aRc, hay R có tính chất bắt cầu. (3)

Từ (1), (2),(3), suy ra R làm quan hệ tương đương trên A.

b)Với a 
[image: image33.wmf]Î
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, lớp tương đương của a là : 


[image: image34.wmf]a

=
[image: image35.wmf]{
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xA/xRa

Î

=
[image: image36.wmf]{
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[image: image39.wmf]{
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Tập thương : A/R=
[image: image40.wmf]{

}

0,1


VD3 : Trên tập hợp 
[image: image41.wmf]*
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 xét quan hệ chia hết như sau : 
[image: image42.wmf]*

a,b
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, a/b 
[image: image43.wmf]Û

a là ước số của b.

a. Chứng minh rằng : quan hệ chia hết là quan hệ thứ tự trên 
[image: image44.wmf]*
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b. Tìm các phần tử lớn nhất, nhỏ nhất, tối đại, tối tiểu của tập A=
[image: image45.wmf]{

}

2,3,4,5,6,10,12,15,30,60


Giải :

a) Tính phản xạ : 
[image: image46.wmf]*
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, ta có a/a 
[image: image47.wmf]Û

a là ước số của a

+ Tính phản đối xứng : 
[image: image48.wmf]*

a,b

"Î

¥

, nếu 
[image: image49.wmf]a/balà uoc so cua b
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+ Tính bắc cầu: 
[image: image50.wmf]*

a,b,c
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, nếu 
[image: image51.wmf]a/balà uoc so cua b
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Vậy quan hệ chia hết là một quan hệ thứ tự trên 
[image: image52.wmf]*
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.

b)+ Phần tử lớn nhất : 60

+ Phần tử tối đại : 60

+ Phần tử nhỏ nhất: không có

+ Phẩn tử tối tiểu : 2,3,5

VD4 : Cho tập X=
[image: image53.wmf]{

}

1,2,3

. Kí hiệu P(X) là tập hợp tất các tập con của X.

a) CMR : Quan hệ bao hàm là một quan hệ thứ tự trên P(X)

b) Tìm các phần tử nhỏ nhât, lớn nhất, tối đại, tối tiểu của P(X). P(X)\
[image: image54.wmf]{

}
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, P(X)\X

Giải

a)+Tính phản xạ : 
[image: image55.wmf]AP(X)
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, ta có 
[image: image56.wmf]AA

Í


+ Tính phản đối xứng : 
[image: image57.wmf]A,BP(X)
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, nếu 
[image: image58.wmf]AB

Í

 và 
[image: image59.wmf]BA

Í

 thì A=B

+ Tính bắc cầu : 
[image: image60.wmf]A,B,CP(X)
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 nếu 
[image: image61.wmf]AB

Í

, 
[image: image62.wmf]BC
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 thì 
[image: image63.wmf]AC

Í


Vậy quan hệ bao hàm là một quan hệ thứ tự trên P(X)

b) Đối với tập P(X)

+ Phần tử lớn nhất : X

+ Phần tử tối đại : X

+ Phần tử nhỏ nhất: 
[image: image64.wmf]Æ


+ Phẩn tử tối tiểu : 
[image: image65.wmf]Æ


Đối với tập P(X)\
[image: image66.wmf]{

}

Æ


+ Phần tử lớn nhất là X

+ Phần tử tối đại : X

+ Phần tử tối tiểu : 
[image: image67.wmf]{

}

{

}

{

}

1,2,3


+ Phần từ nhỏ nhất : không có

Đối với tập P(X)\X

+ Phần tử lớn nhất : không có

+ Phần tử tối đại : 
[image: image68.wmf]{

}

{

}

{

}

1,2;1,3;2,3


+ Phần tử tối tiểu : 
[image: image69.wmf]Æ


+ Phần từ nhỏ nhất : 
[image: image70.wmf]Æ


VD 5 : Tìm phần tử tối đại, tối tiểu, lớn nhất, nhỏ nhất của tập hợp sau theo hệ chia hết


[image: image71.wmf]{

}

A2,3,4,5,6,8,10,12,15,20,30,40
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Giải 
+ Phần tử lớn nhất : không có

+ Phần tử tối đại : 12 ;30 ;40

+ Phần tử tối tiểu : 2 ;3 ;5

+ Phần từ nhỏ nhất : không có

BÀI TẬP 
Bài 1 : Trên 
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´

¢¥

, R xác định bởi (a,b)R(c,d)
[image: image73.wmf]adbc
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. Chứng minh R là quan hệ tương đương trên 
[image: image74.wmf]*
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. Tìm tập thương 
[image: image75.wmf]*

R
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Giải
+ Tính phản xạ : 
[image: image76.wmf]*

(a,b),tacó: a.b=b.a
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¢¥

hay (a,b)R(a,b)
+ Tinh đối xứng : 
[image: image77.wmf]*

(a,b),(c,d),
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nếu 
[image: image78.wmf](a,b)R(c,d)adbccbda(c,d)R(a,b)
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+ Tính bắt cầu : 
[image: image79.wmf]*

(a,b),(c,d),(e,f),
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nếu 
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( do b,d,f>0)
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image82.wmf](a,b)R(e,f)
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Vậy R là quan hệ tương đương.

Lớp tương đương : Với 
[image: image83.wmf]*

(a,b),
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lớp tương đương của (a,b) là : 
[image: image84.wmf]{
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=
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Tập thương : 
[image: image86.wmf]*

R

´
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=
[image: image87.wmf]{
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(a.b)/a,b

ÎÎ
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. Có thể xem
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Bài 2 : Cho X là tập khác rỗng, f là ánh xạ xác định trên X và 
[image: image90.wmf]{

}

2

R(x,y)X/f(x)f(y)
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. 
a) Chứng minh rằng R là một quan hệ tương đương trên X

b) Xác định tập thương 
[image: image91.wmf]X

R


Giải

a) + 
[image: image92.wmf]xX,tacó :f(x)=f(x)xRx
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 hay R có tính phản xạ
+
[image: image93.wmf]x,yX,
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nếu 
[image: image94.wmf]xRyf(x)f(y)f(y)f(x)yRx
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 hay R có tính đối xứng.

+ 
[image: image95.wmf]x,y,zX,
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nếu 
[image: image96.wmf]xRyf(x)f(y)

f(x)f(z)xRz

yRzf(y)f(z)
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 hay R có tính bắc cầu.
Vậy R là một quan hệ tương đương. 

b) Lớp tương đương của 
[image: image97.wmf]xX

Î

 là 
[image: image98.wmf]{
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}
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xyX/yRxyX/f(y)f(x)1(f(x))
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 là tập hợp ảnh ngược của f(x)

X/R=
[image: image99.wmf]{
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-

Î=Î


Bài 3 : Trên tập các số nguyên 
[image: image100.wmf]¢

, xét quan hệ R : mRn
[image: image101.wmf]mn4
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(quan hệ đồng dư modulo 4)

a.CMR : R là một quan hệ tương đương trên 
[image: image102.wmf]¢


b. Xác định tập thương 
[image: image103.wmf]¢

/R=
[image: image104.wmf]4

¢

(tập các lớp đồng dư modulo 4)

Giải
a) + 
[image: image105.wmf]m,tacó:m-m=04mRm
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hay R có tính phản xạ. 
+ 
[image: image106.wmf]m,n,
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 nếu 
[image: image107.wmf]mRnmn4(mn)4nm4nRm
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 hay R có tính đối xứng.

+ 
[image: image108.wmf]m,n,p,
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 nếu 
[image: image109.wmf]mRnmn4
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-

ìì

ÛÞ-+-Þ-Þ

íí

-

îî

M

MM

M

hay R có tính bắc cầu.
Vậy R là một quan hệ tương tương. 

b) Các lớp tương đương : 

[image: image110.wmf]{

}

{

}

{

}
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Tập thương 
[image: image114.wmf]{

}
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( tập các lớp đồng dư modulo 4)
Bài 4 : X=
[image: image115.wmf]{
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. Quan hệ R xác định trên 
[image: image116.wmf]¢

như sau : u=a+b, v=c+d
[image: image117.wmf]X,uRva+c và b+d  là so chan
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. 
a. CMR :  R là quan hệ tương đương trên X.

b. Xác định tập thương X/R

Giải
a) + 
[image: image118.wmf]uX,uab,a,b,tacó : a+a=2a,b+b=2b

"Î=+Î
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là các số chẵn 
[image: image119.wmf]Þ

 uRu hay R có tính phản xạ. 
+
[image: image120.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image121.wmf]u,vX,uab,vcd

"Î=+=+

nếu uRv 
[image: image122.wmf]acvàb+dlà 
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các số chẵn
[image: image123.wmf]Þ

c+a và d+b là các số chẵn
[image: image124.wmf]vRu
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hay R có tính đối xứng.

+ 
[image: image125.wmf]u,v,tX,uab,vcd,tef
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nếu 
[image: image126.wmf]uRvacvà b+dlà các so chan
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+

ìì

Û

íí

îî


[image: image127.wmf](acce)và (b+d+d+f) 
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 là xác số chẵn
[image: image128.wmf](ae)2cvà (b+f)+2d
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là các số chẵn 
[image: image129.wmf]aevà b+f 
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cũng là các số chẵn 
[image: image130.wmf]uRt
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 hay R có tính bắc cầu.
Vậy R là quan hệ tương đương.

b) Xác định tập thương X/R : 
+Cho u=a+b
[image: image131.wmf]X
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,
[image: image132.wmf]{
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uvcdX/vRu
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=
[image: image133.wmf]{
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vcdX/cavà d+b là cácso chan
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[image: image134.wmf]{
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vcdX/(ca)(db)là so chan

vcdX/(ab)(cd)là so chan
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=
[image: image135.wmf]{
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vX/(ab),(cd)cùng chan hoac cùng le
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=
[image: image136.wmf]{
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vX/u,vcùng chan hoac cùng le
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Vậy lớp tương đương của u là tập các số nguyên cùng thuộc tính chẵn hoặc lẻ với u. Do đó X/R = 
[image: image137.wmf]{
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}

2
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Bài 5 : Trên tập X=
[image: image138.wmf]´
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, xác định quan hệ hai ngôi S : 
[image: image139.wmf](a,b)S(c,d)ac
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a. CMR :  S là quan hệ tương đương trên X.

b. Xác định tập thương X/S và minh họa trên mặt phẳng tọa độ
Giải
a) + 
[image: image140.wmf](a,b)X,tacó : a=a(a,b)S(a,b)
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 hay S có tính phản xạ. 

+ 
[image: image141.wmf](a,b),(c,d)X,

"Î

 Nếu
[image: image142.wmf](a,b)S(c,d)acca(c,d)S(a,b)
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 hay S có đối xứng.
+ 
[image: image143.wmf](a,b),(c,d),(e,f)X
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, nếu 
[image: image144.wmf](a,b)S(c,d)ac
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 hay S có tính bắc cầu. 
Vậy S là một quan hệ tương đương trên X. 

b) Với (a,b)
[image: image145.wmf]X
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 ta có lớp tương đương 
[image: image146.wmf]{
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(a,b)(c,d)X/(c,d)S(a,b)(c,d)X/ca
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 là tập hợp các điểm nằm trên đường thẳng // Oy và cắt Ox  tại x =a

Vậy tập thương X/S  = 
[image: image147.wmf]{

}

(a,b)/(a,b)X
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là tập hợp các đường thẳng //Oy. 
Bài 6 : Trên tập A=
[image: image148.wmf]´
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, xác định quan hệ hai ngôi R : (a,b)R(c,d)
[image: image149.wmf]adbc
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a. CMR :  R là quan hệ tương đương trên A.

b. Chỉ ra các phần tử của lớp tương đương 
[image: image150.wmf](0,1)và (5,3)


Giải

a) + 
[image: image151.wmf](a,b)A,tacó : a+b=a+b(a,b)R(a,b)
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 hay R có tính phản xạ.
+ 
[image: image152.wmf](a,b),(c,d)A,nêu : (a,b)R(c,d)a+d=b+c
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image153.wmf]cbda(c,d)R(a,b)
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 hay R có tính đối xứng. 
+ 
[image: image154.wmf](a,b),(c,d),(e,f)A,
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[image: image156.wmf]Þ


a+f=b+e
[image: image157.wmf](a,b)R(e,f)
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 hay R có tính bắc cầu. 

Vậy R là quan hệ tương đương. 

b) 
[image: image158.wmf](
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Bài 7 : Cho X=
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. Trên P(X) xét tập F=
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Tìm các phần tử đặc biệt của F. 

Giải

+ Phần tử nhỏ nhất : Không có

+ Phần tử lớn nhất : không có

+ Phần tử tối đại : E,I,J

+Phần tử tối tiểu : A,G

Bài 8 : Trên tập 
[image: image171.wmf]{
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, xác định quan hệ R như sau : 


[image: image172.wmf](mn2)R(pq2)mp
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 và n+q là số chẵn. CMR R là quan hệ tương đương và tìm tập thương.
Giải

a) + 
[image: image173.wmf]xX,xmn2
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, ta có : m+m=2m, n+n=2n là các số chẵn
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, nếu xRy 
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m+p và n+q là các số chắn
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p+m và q+n là các số chẵn
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 hay R có tính đối xứng.
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(m+e)+2p và (n+f)+2q là các số chẵn 
[image: image183.wmf]Þ

(m+e) và (n+f) là các số chẵn
[image: image184.wmf]xRz
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 hay R có tính bắc cầu. Vậy R là quan hệ tương đương. 
b) Ta thấy 
[image: image185.wmf]x,yX
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, 
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. Khi đó, x và y cùng lớp tương đương khi và chỉ khi m,p cùng chẵn hoặc cùng lẻ và n,q cùng chẵn hoặc cùng lẻ, sẽ có 4 lớp tương đương như sau : 
+ L1 =
[image: image187.wmf]{
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Vậy tập thương là : 
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Bài 9 : Cho 
[image: image192.wmf]{

}
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. Trên A xác định quan hệ R như sau : 
[image: image193.wmf]uRv(u-v)(x-1),u,vA
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, R có phải là quan hệ đương trên A không ? 
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+ 
[image: image194.wmf]uA,tacó : u-u=0(x-1)uRu
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 hay R có tính phản xạ.
+ 
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[image: image197.wmf]u,v,tA
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[image: image199.wmf]uRt
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 hay R có tính bắc cầu

Vậy R là quan hệ tương đương trên A.
Bài 10 : Trên 
[image: image200.wmf]{

}

*

\0

=

¥¥
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[image: image201.wmf]x\y
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Chứng minh rằng S là quan hệ thứ tự . 
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+ 
[image: image203.wmf]*

x,y,

"Î

¥

nếu 
[image: image204.wmf]xSyx\y
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Vậy S là quan hệ thứ tự. 
Bài 11 : Cho tập 
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Bài 12 : Trên 
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[image: image212.wmf]a/bc/d
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. CMR : R là quan hệ tương đương. Tìm tập thương. 
Giải
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· Tập thương : 
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Bài 13 : Xét quan hệ R trên 
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. Chứng minh rằng R là quan hệ tương đương. Tìm các lớp tương đương của các phần tử 1,2,3,4.
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[image: image228.wmf]xRz
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 hay R có tính bắc cầu. 
Vậy R là quan hệ tương đương. 
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Bài 14 : Trên 
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 cho quan hệ S xác định như sau : aSb
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. CMR : S là quan hệ tương đương. Tìm tập thương. 
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 hay S có tính bắc cầu

Vậy S là quan hệ tương đương. 

Lớp tương đương : 
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Vậy Tập thương : 
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Bài 15 : Trên tập số thực 
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Vậy S là quan hệ thứ tự.
Bài 16 :    Cho số tự nhiên n>1. Trên 
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xác định quan hệ R như sau : 
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[image: image262.wmf]xRz
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 hay R có tính bắc cầu
Vậy R là quan hệ tương đương. 

Bài 17 : Gọi X là tập các điểm trên mặt phẳng , O là một điểm cố định cho trước thuộc X. Trong tập X , xác định quan hệ hai ngôi như sau : 
[image: image263.wmf]MRNOMON
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( M,N là hai điểm thuộc X). CMR R là một quan hệ tương đương. 
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Vậy R là quan hệ tương đương. 
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_1340132085.unknown

_1340131692.unknown

_1340131713.unknown

_1340131616.unknown

_1340130712.unknown

_1340131182.unknown

_1340131410.unknown

_1340131452.unknown

_1340131468.unknown

_1340131431.unknown

_1340131273.unknown

_1340131336.unknown

_1340131239.unknown

_1340130932.unknown

_1340131068.unknown

_1340131142.unknown

_1340131179.unknown

_1340130970.unknown

_1340131041.unknown

_1340130842.unknown

_1340130909.unknown

_1340130747.unknown

_1340130521.unknown

_1340130612.unknown

_1340130667.unknown

_1340130669.unknown

_1340130709.unknown

_1340130633.unknown

_1340130570.unknown

_1340130596.unknown

_1340130540.unknown

_1338667815.unknown

_1338743127.unknown

_1338751457.unknown

_1338753331.unknown

_1338753364.unknown

_1338751937.unknown

_1338750850.unknown

_1338668199.unknown

_1338743007.unknown

_1338667960.unknown

_1338667080.unknown

_1338667630.unknown

_1338667700.unknown

_1338667607.unknown

_1338666676.unknown

_1338666868.unknown

_1338665700.unknown

